Prezentare fotogrametrie
(foto Valentin Popescu)

in atelier

Traditie si tehnologie ... la Dealu Frumos

CLAUDIA POPESCU,VALENTIN POPESCU

Tehnicile folosite pentru investigarea digitala a structurilor si mediilor
construite includ: scanare laser, fotogrametrie, modelare digitala, scanare cu drona
si, intr-o oarecare masura, printare 3D. Sigur cd scanarea si modelarea nu acopera
si patrimoniul imaterial care le completeaza cu semnificatii si motivatii pentru un
anumit tip de restaurare. (Richard Laing. Built heritage modelling and visualisation:
The potential to engage with issues of heritage value and wider participation).

Proiectele de cercetare folosind modele digitale ale cladirilor nu abordeaza
intotdeauna si cunostintele istorice, culturale si artistice asociate cu acestea.

Personalul didactic si muzeografii au inceput sa foloseasca modelarea 3D si
aplicatii VR (realitate virtuala) si AR (realitate augmentata)
in unele expozitii si proiecte (precum cel cu Recrearea
virtuala a Muzeul Simu) dar acestea sunt inca la inceput.
Nu am ajuns inca sa folosim cu adevarat aceste tehnologii
in interes turistic pentru completarea informatiei despre
obiecte de muzeu, situri arheologice si monumente
vizitabile.

Am facutlaun moment dat o propunere de reconstructie
virtuala si aplicatie AR pentru vizualizarea vechiului aspect
al Foisorului lui Dionisie (ante 1872) in sit. Dar un astfel de
demers se loveste de limitele de la fata locului (semnal slab
de Internet in cazul Hureziului).

Exista proiecte precum cele ale Muzeului Taranului
Roman si Muzeului Astra, care folosesc scanarea obiectelor
ca punct de plecare pentru reconstituirea patrimoniului imaterial asociat cu acestea.
In cazul cladirilor exista putine demersuri care asociazd patrimoniul construit cu cel
imaterial. Un prim astfel de proiect este cel al vilei romane reconstruite in cadrul
TimeMaps, care asociaza cladirea cu mestesugurile perioadei (http://timemaps.net/
timemap/?page_id=44) si cu amplasarea sa in situl arheologic de la Vadastra.

Pentru utilizarea turistica a aplicatiilor de reconstructie digitala este importanta
combinarea patrimoniului material si imaterial pentru contextualizare, intelegere
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Fotogrametrie cu cei doi voluntari si

instructorii lor (foto VP)
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si chiar empatie cu timpul constructiei sau folosirii
cladirilor respective.

Scopul conservarii de arhive digitale ale
patrimoniului construit este de accesibilizare a
acestuia (UNESCO, 2003) si de a obtine date precise
si usor de datat asupra evolutiei in timp a unei cladiri.

Desi nu exista inca un instrument adecvat pentru
reprezentarea spatiului construit, modelarea 3D
este utila pentru interactionarea cu spatiul si pentru
studiul cladirilor. Proiectul raspunde la nevoia de
instruire practica a viitorilor specialisti in domeniul
extins al patrimoniului cultural (arhitectural, artistic,
etc.) cu privire la instrumentele digitale si aplicatiile
de realitate virtuald prin care poate fi studiata si
inteleasa mai bine arhitectura de patrimoniu in scopuri didactice, dar si practice
(restaurare, proiectarea de interioare sau de spatii noi).

Traditia releveului

Chiar daca releveul are originile pe campiile Nilului si perfectionarea pentru
administrarea parcelelor romane (centurii), abia de la Palladio incoace releveul a
fost folosit ca metoda de studiu a cladirilor istorice.

Un releveu corect si detaliat este o preconditie a restaurarii si, in perioada de
inceput a restaurarilor in Romania, au aparut controverse privind acuratetea
acestora. De aceea, arh. Spiridon Ceganeanu propunea ca model releveul realizat de
arh. Ion Mincu pentru Stavropoleos.

Masuratorile exacte dadeau planse exacte, era nevoie apoi de o buna cunoastere
atat a geometriei, pentru desenarea corecta a spatiului si perspectivelor, cat si a
desenului, pentru anumite detalii complexe (ancadramente de piatrd, ornamente,
cornise, stalpi, capiteluri, etc.) redate uneori in culori prin acuarela pentru mai mult
realism.

Pe un releveu de la Catedra de istoria si teoria arhitecturii (casa de pe Calea
Mosilor nr. 280) apar notitele unui profesor (Grigore Ionescu poate) care cere
redesenarea unei perspective si copierea altora dupa fotografii, fapt ce poate fi cauza
unor erori ale releveului respectiv.

In unele cazuri nefericite, releveele (si fotografiile) raman singurele
documente care pastreaza memoria unor monumente sau ansambluri, care
au disparut sau si-au modificat, uneori drastic, aspectul. Biserica episcopala



Vizualizarea scanarii cu drona din
diferite puncte pe baza unui nor de
puncte (foto VP)

A

de la Curtea de Arges este un exemplu in acest sens, dar aproape toate
monumentele de azi si-au modificat intr-o masura mai mica, sau mai mare,
aspectul documentat in releveele vechi.

D-ul Mihail Caffe isi amintea de relevarea Bisericii din Deal de la Sighisoara,
la care a lucrat in vara anului 1949, la sfarsitul anului V: “gradul de precizie [al
masuratorilor cu ruleta si plumbul] era destul de aproximativ, incomparabil cu
cel pe care il au aparatele actuale cu laser si calculator. In schimb, ce se pierdea
in exactitate se castiga in aventura uneori de-a dreptul acrobatica si in contactul
direct cu ,fiinta” cladirii, piatra din ziduri, lemnul sarpantelor.”. (Locuri, oameni,
intamplari, text publicat online de Andrei Sommer)

Daca ne uitam la modelul digital al Bisericii din Deal de la Sighisoara, model
publicat pe Sketchfab.com (https://sketchfab.com/3d-models/biserica-manastirii-
sighisoara-390404d32f584d0fadad0663e8e65bd1) vedem un model foarte precis
din care se poate extrage si un bun releveu digital. Dar precizia aceasta inseamna
si crearea unei versiuni idealizate, geometrice a cladirii. Un astfel de model ideal
pune mai putine probleme si este de folos si la restaurare, dar nu este la fel de util
ca un model realist, mai greu de facut, de stocat si de vizualizat, dar mai bogat in
informatie, atat pentru specialisti, cat si pentru amatorii de patrimoniu si experiente
virtuale. De pilda, modelul dat ca exemplu ne ofera un interior foarte schematic al
bisericii, cu structura de lemn a acoperisului si cativa pereti, dar fara toate detaliile
specifice bisericii (altar, cor, supante).

Cam in acest fel arata si modelul Bisericii evanghelice de la Dealu Frumos,
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Prelegerea doamnei Heidrun Konig

despre mobilierul religios al bisericii

Urcarea zidului cu drona ... printre
crengi (foto VP)
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disponibil online pe aceeasi platforma (https:/
sketchfab.com/3d-models/biserica-din-dealu-
frumos-sibiu-2587b0f1b8634c7b856239a5526f62a8).
Alaturi de acest model mare, au fost modelate si
incarcate pe aceeasi platforma elemente mici precum
un triptic din lemn (https://sketchfab.com/3d-
models/triptic-bisericafortificata-din-dealu-frumos-
11efd713c103401aab262586955f73eb)  si  altarul
(https://sketchfab.com/3d-models/altarul-bisericii-
evanghelice-din-dealu-frumosebdf2af34fd2460bb8ee
bef5¢791f1d4)

Atelierul de scanare de la Dealu Frumos 2022

Proiectul cultural “Traditie si tehnologie.
Documentarea digitala a Ansamblului Bisericii
fortificate din Dealu Frumos”, a fost realizat in parteneriat cu Filiala Teritoriala
Bucuresti a Ordinului Arhitectilor din Romania si sustinut de Ordinul Arhitectilor din
Romania din Timbrul de arhitectura. Intre 10-17 august 2022 a avut loc workshop-ul
de fotogrametrie si scanare 3D din cadrul proiectului.

Universitatea de Arhitectura si Urbanism Ion Mincu prin Centrul Expozitional
Documentar — Muzeul Scolii de Arhitectura si prin Atelier Experimental Mac Popescu
a organizat un atelier de scanare la Dealu Frumos cu o necesara desfasurare de forte
- fotogrametrie, scanner 3D, drona - pentru modelarea digitalda a (ansamblului)
Bisericii Evanghelice din Dealu Frumos.

Partenerii  nostri in  acest demers: Institutul  National al
Patrimoniului, Centrul de dialog si cultura Friedrich Teutsch al
Bisericii Evanghelice C.A. din Romania, Complexul Muzeal Astra Sibiu, Muzeul
National al Satului Bucuresti, Primaria Comunei Merghindeal, jud. Sibiu, Sectia
Conservare si Restaurare de Arhitectura a Facultdtii de Arhitecturd, UAUIM din
Sibiu, Centrul de Studii de Arhitecturd Vernacularda Dealu-Frumos UAUIM, Revista
Zeppelin, Agentia Nationala de presid AGERPRES.

Participantii la atelier erau deja familiarizati, cu modelarea poligonala. La
sfarsitul workshop-ului acestia au stapanit cateva din subtilitatile crearii de replici
digitale.

Fotogrametria este si o munca fizica, aparatul trebuie sa surprinda minutios si
cu suprapuneri toate detaliile monumentului, chiar daca sunt obstacole, precum
pomii sau probleme de lumina. Diferenta intre iluminat puternic si slab, intre soare
si umbra, a dat multe batai de cap pentru fotogrametrie.




Domnul Calin Suteu intr-o vizualizare

a punctelor de scanare stabilite pe baza
releveului din 1953 (foto VP)

Incet, incet se inaltd modelul digital al bisericii si fortificatiei. In timp ce
scannerul lucreaza in interior, iar drona si camerele fotografiaza exterioriorul, o
alta drona realizeaza un film al satului survoland cetatea.

Despre eveniment

Proiectul pune fata in fata cele doua metode de investigare a patrimoniului
arhitectural, cea clasica traditionald, bazata pe releveu si desene cu detalii "cu
creionul pe hartie” si cea moderna, cu scanarea si fotogrametrierea patrimoniului,
identificarea degradarilor cu echipamente specializate.

Prezentarea succesiunii fazelor de constructie ale ansamblului fortificat, in baza
modelului obtinut prin scanare ar putea deveni un valoros material didactic si de
prezentare si un posibil nou standard pentru orice material grafic documentar care
insoteste expunerile cu componenta istorica.

Modelarea 3D pentru vizualizarea patrimoniului ofera
mai mult decat un releveu digital creat automat de un
scaner topografic 3D. Ofera o vizualizare realista care
include context, materiale, stare de conservare. De aceea,
acest tip de modelare are cerinte specifice, adesea inrudite
cu cele din industria de gaming.

Geometria spatiilor a fost asigurata de scanarea lui Calin
Suteu. Aspectul realist a fost asigurat de fotogrametrie
si fotografii cu drona. Un mare obstacol 1-a reprezentat
vegetatia abundenta din exteriorul si interiorul incintei fortificate. Pilotul de drona
Matei Popovici a schimbat cateva elici ale dronei deteriorate de crengile copacilor.
Sfatul lui Calin Suteu a fost ca scandrile de monumente sa se facd toamna tarziu
in perioada desfrunzita, dar chiar si asa, raman coniferele destul de raspandite in
incinta de la Dealu Frumos.

O provocare pentru vizualizare a reprezentat-o si contextul Ansamblului, destul
de greu de modelat in mod convingator, poate cu exceptia Casei Ofiterilor. In cazul
celei din urma nu aveam insa acceptul proprietarului pentru fotogrametrie si a
trebuit sa renuntdm cu parere de rau.

Scanarea a avut ca obiectiv documentarea monumentelor si a fost organizata pe
zone de interes. Exteriorul incintei, inclusiv Caminul comunal (proiectat de Fritz
Balthes) a fost primul pas realizat. Pentru o buna aliniere a fotografiilor rezultate
din fotografierea manualad si cu drona au fost dezactivate coordonatele GPS.
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Vizualizarea in Reality Capture a gradului de Copii in seara de VR (foto VP)
documentare obtinut prin fotogrametrie pentru
Caminul comunal (foto VP)

Pentru biserica au fost gandite zone separate pentru
altar, nave laterale, nava centrald, supanta cu orga, doua
spatii anexe, turnurile.

In seara dedicata vizualizarilor VR a atelierului au fost
popularizate alte reconstructii, inclusiv cea a Muzeului
Simu si a fost gandita si modalitatea de vizualizare a
obiectului acestui proiect: Biserica Evanghelica din Dealu
Frumos.

O prelegere a fost tinuta de catre doamna arh. Heidrun
Konig. Plecand de la o prezentare legata de Iconologia crucii
de altar la Dealu Frumos, domnia ei a facut o prezentare a
schimbariireligioase legata de adoptarea protestantismului,
care a determinat si o schimbare partiald a interiorului si a
mobilierului religios din biserica, pana la forma lor actuala.

Discutie si vizualizare pentru corelarea  Mai tarziu ne-am intalnit cu Mirela Weber, Liviu Gligor, Calin Suteu si Heidrun
informatiei rezultatd din scanare cu cea

Konig si am vorbit despre evolutia mobilierului din Biserica Evanghelica din Dealu
Frumos si despre noile tendinte in investigarea patrimoniului cu aplicabilitate si la
biserica de la Motis.

Doamna Andreea Iosif a sustinut o prelegere cu tema: Pledoarie pentru
includerea informatiei tridimensionale in uzantele meseriei de restaurator. Acolo

obtinuta prin fotogrametrie
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au fost prezentate informatii legate de posibilitatile fotogrametrie si aplicabilitatea
acesteia in investigarea patrimoniului cosntruit.

Prezentarile lui Calin Suteu au fost legate de tehnica fotogrametriei (are si un
doctorat in acest domeniu) si despre scanarea din Valea Catinei, unde a descoperit
cu ajutorul scandrii interventii umane din perioada dacicd. In cadrul sitului
arheologic de epoca dacica de la Valea Catinei — Piatra Rotarii (jud. Buzau) domnul
arheolog Calin Suteu a folosit un echipament LiDAR (Light Detection and Ranging)
portabil (cu tehnologie SLAM - Simultaneous Localisation and Mapping), pentru
documentarea transformarilor aduse de om in epoca dacica asupra reliefului din
zona. Era vorba de amenajari militare pentru palisade, dar si de unele necesare
accesului intr-o zona destul de dificila. Acest scanner 3D laser nu are nevoie de
GPS si este foarte util pentru cartografierea unei zone, cum a fost cazul acestui
sit greu accesibil, dar poate fi folosit si in proiecte de restaurare, de pilda, pentru
documentarea degradarilor. In Valea Catinei a testat o scanare cu LiDAR terestru
care a fost mutat pe zona stancoasa, unde trebuiau documentate interventiile umane
pentru palisade, poteci. Cele peste 170 de puncte in care a fost mutat scannerul au
fost totusi mai putine decat la Dealu Frumos (310 puncte), dar datele rezultate erau
si ele destul de mari. Folosind experienta din proiectul HiLands (https://hilands.
net4u.ro/images/rapoarte/RST-2021.pdf) Calin Suteu a putut sa dea si unele sfaturi
pentru restul echipei in privinta unui set mare de date ce trebuiau aliniate.

Cu ajutorul lui Calin Suteu au fost documentate dupa posibilitati cladirile, parte
a fortificatiei, precum si Turnul Slaninei, cu tot cu bucatile de slanina.

Activitatile legate de scanare, fotogrameterie, modelare 3D si vizualizare a
modelului au fost insotite de activitati legate de o documentare istorica si fotografica
ce contextualizeaza istoria monumentului.

Procesarea imaginilor rezultate din doua zile de fotogrametrie a fost doar partial
satisfacatoare, pentru ca in multe locuri nu era suficienta informatie, motiv pentru
care de la 9000 de fotografii initiale s-a ajuns la 20.000.

Intr-o postare de pe Facebook, Calin Suteu face un mic rezumat al contributiei
sale, esentiald pentru proiect:

“Documentarea prin tehnologie TLS a ansamblului Bisericii Fortificate din Dealu
Frumos (SB). Una din minunatele biserici sasesti din inima Transilvaniei a fost
scanata laser, un efort sustinut de aproximativ 5 zile - din zori si pana seara tarziu
/ dimineata devreme - insumand un nor de puncte impresionant (14.45 miliarde
puncte), rezultat din 310 statii individuale, cu o eroare finala de grup (bundle error)
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Dealu Frumos, captura Sketchfab
Altarul DF captura Sketchfab
Orga DF captura Sketchfab

Model Teasc de struguri mobil din
Muzeul National al Satului, Bucuresti
captura Sketchfab
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de doar 5 mm. Multumiri echipei UAUIM si gazdelor noastre rabdatoare, Alina si
Martin.”

[ata si rezumatul activitatii doamnei profesoare Andreea losif:
- Realizarea vizualizarii 3D a ansamblului Bisericii fortificate Dealu Frumos, model
de studiu obtinut prin fotogrametrie: https://skfb.ly/oyUqE

- Executarea in macheta virtuala a unor elemente structurale de lemn: https://bit.
ly/3zfPGvf

- Reconstituirea virtuala integrald a unui obiect prezent in Ansamblul Bisericii
Evanghelice din Dealu Frumos, inclusiv prin
redarea functionalitatii acestuia :

Orga: https://skfb.ly/oyUpV | Altarul:
https://skfb.ly/oyTSL

Echipa: arh. Andreea Iosif, arheolog Calin Suteu, arh. Heidrun Konig, arh. Liviu
Gligor, stud. arh. Matei Popovici, designer Andreea Ivanciof, drd. Valentin Popescu,
Allina Samu, Martin Maurer, coordonator proiect muz. Claudia Popescu, voluntari:
stud. arh. Bianca Ivanenco si stud. designer Cosmin Longin.



